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 البحث ممخص
عف نفس النسبة  لةاستيلاؾ الطاقة العالمى، ومسئو  % مف40المبانى مف أعمى المجالات استيلاكاً لمطاقة، فيى تستيمؾ مايقرب مف  تعد       

لإىتماـ بمحاولة إيجاد زاد ا ذلؾنتيجة ل % مف استيلاؾ الكيرباء.00تقريباً مف انبعاثات الغازات المسببة للاحتباس الحرارى، وتشكؿ أيضاً نحو
عترفت صناعة التو  ،أسموب الحياة الحالية وأصبحت نمط ىاـ فىفظيرت المبانى الذكية  ،ومبتكرةمتطورة حموؿ   المبانى بناء بمساىمةشييد والا 
توفير  فى يواجييا العالـ مستقبمياً  وبزيادة وعى الدوؿ لممشاكؿ التى .ولكنيا غير مستغمة بالشكؿ الكافى الطاقة العالمية،ج مشاكؿ علا فى الذكية

 .موفرة لمطاقة الذكية بإعتبارىا مبانى لتطوير تمؾ النظـ التى تدير المبانى عدة مبادرات قامتالسكانية كمية الطاقة المطموبة لتمبية الإحتياجات 
ويتـ ذلؾ عف طريؽ منظمومة العمارة الذكية حؿ مشاكؿ الطاقة والإستفادة مف معمارية لالفكار الأتتناوؿ الورقة البحثية مجموعة مف الحموؿ و 

لأنظمة الذكية لتقميؿ استيلاؾ الطاقة وعناصر ا مى أىـ تطبيقاتالعمارة الذكية، ثـ عرض بعض النماذج العالمية لموقوؼ ع إستعراض أنظمة
 .ووضع معايير واضحة لموصوؿ إلى النتائج المرجوه ى مدى إمكانية تنفيذ ىذه الأفكار، ومف ثـ عمؿ مقارنة بيف تمؾ العناصر لموقوؼ عمبالمبانى

معمارة ل والمحمية عربيةالو  عالميةالمثمو الأ بعض عرض -2رة الذكية. لعمانظمة انظرية لأالدراسة ال -1وىى:  أجزاء البحث مف أربعةيتكوف ىذا 
 النتائج والتوصيات. -4المقارنة بينيا لتوضيح مدى تأثير العمارة الذكية.  -3لطاقة. ا فى توفيرمف  الذكية وما ينتج عنيا

 : العمارة الذكية، أنظمة تقنية، أنظمة البيئية، أنظمة ما بعد التشغيؿ، توفير الطاقة.كممات مفتاحية
Abstract 

One of the fields which hugely consumes energy is buildings. It's consumption around 40% from the global 

energy consumption, the same percentage from the gas emissions that cause global warming, addition to 70% 

from electricity consumption globally. that’s why there has been trials to find innovated & developed solutions, 

so that smart buildings become an important life style in the current way of life, recognized by construction 

industry and as they contribute to solving the global energy problems, but untapped sufficiently. Taking into our 

consideration that smart buildings are saving energy, with increasing the countries awareness about the current 

energy problems that will be treated in the future, in order to provide the sufficient citizen needs of energy, many 

development and initiatives have been implemented to manage smart buildings. This paper consists of four parts: 

1-Smart architecture theoretically study 2- presenting some global examples from the smart architecture and its 

consequences of saving the energy.3- compare to illustrate the impact of smart architecture.4- findings and 

recommendations.           

Keywords : Smart Architecture, IT Systems, Environmental Systems, Insurance Systems, Energy Saving.  
 

  المقدمة:
يػا القػوى المحركػة لممبػانى طاقة والتكنولوجيعتبر كلًا مف الاقتصاد وال

مػػػػػو الاقتصػػػػػادى وظيػػػػػور نتيجػػػػػة لمتطػػػػػور التكنولػػػػػوجى والنف الذكيػػػػػة.
لـ لمحاولػػػػة إيجػػػػاد حمػػػػوؿ متطػػػػورة لبنػػػػاء اتجػػػػو العػػػػا مشػػػػاكؿ الطاقػػػػة

وأقػػػػؿ إسػػػػػتيلاؾ  بنػػػػى بأقػػػػؿ تكمفػػػػة فعميػػػػة وأعمػػػػى كفػػػػاءةوتشػػػػغيؿ الم
نشػائية، ٳد تقنيػات لـ تعد التقنيات المستخدمة فػى البنػاء مجػر  .لمطاقة

ترونيػػاً ويمكػػف الػػتحكـ فيػػو عػػف لكٳولكػػف بفضػػؿ العمػػـ أصػػبح المبنػػى 
لػػيس كػػؿ مبنػػى يحتػػوى عمػػى نظػػاـ ذكػػى متطػػور يسػػمى مبنػػى . بعػػد

مػػػػى مجموعػػػػة مػػػػف ذكػػػػى، ولكػػػػف المبنػػػػى الػػػػذكى يجػػػػب أف يحتػػػػوى ع
الذكيػػػة التػػػى تتكامػػػؿ فيمػػػا بينيػػػا بحيػػػث تسػػػمح  الأنظمػػػة التكنولوجيػػػة
تخػػػاذ القػػػرار وتنفيػػػذه فيمػػػابتبػػػادؿ المعمومػػػات  نظػػػـ التشػػػغيؿ  يسػػػمى وا 

 فػع إنتاجيػة المسػتخدـطور المبنى الذكى مف مجػرد طريقػو لر ت الآلى.
وتحقيؽ أكبر قدر مف الراحة وتوفير الوقت والماؿ ليصػبح حػؿ أمثػؿ 

 .الطاقة عمى لمحفاظ

تػأثير العمػارة الذكيػة  كيفيػة تكمف مشكمة البحػث فػى : مشكمة البحث
 فػى المبنػى لمبنى، وتأثير تطبيؽ أنظمػة العمػارة الذكيػةاتصميـ عمى 
 .الطاقةلبيئة و عمى ا

معرفػة مػاىى  يتمثػؿ اليػدؼ الرئيسػى لمبحػث فػى الهدف من البحثث:
وتػػػػأثير تطبيػػػػؽ  بالعمػػػػارة الذكيػػػػة، العناصػػػػر المعماريػػػػة التػػػػى تػػػػأثرت

   أنظمة العمارة الذكية عمى البيئة والطاقة.
ثبػات مػدى لتصػم وضع توصػيات أهمية البحث: يـ المبنػى الػذكى، وا 

أىميػة تطبيػػؽ أنظمػػة العمػارة الذكيػػة عمػػى المبػانى الجديػػدة أو القائمػػة 
 .البيئة والطاقةبالفعؿ ومدى تأثيرىا عمى 

 يتبػػع البحػػث مػػنيج دراسػػة الحالػػة مػػف خػػلاؿ دراسػػة: البحثثث يثثةمنهج
 .ة الذكية المطبقة فييا وتأثيرىاالأنظم عدة أمثمة وعرض

التى  التقنيات التكنولوجية و المبنى الذى يعتمد عمىنى الذكى ىالمب
تغير البيئة الداخمية بما لقدرة عمى إتخاذ القرارات و كتسب بيا اإ
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يتوافؽ مع إحتياجات المستخدـ والتكيؼ والتوافؽ مع البيئة الخارجية 
  لتحقيؽ الراحة والحفاظ عمى البيئة.

 مراحل تطور العمارة الذكية : -1
ية عف طريؽ التحكـ الآلى فى عمميات الخدمات بدأت المبانى الذك

السريع لمتكنولوجيا  وأجيزة الاتصالات فى المبنى، ومع التطور
وتكنولوجيا المعمومات  الالكترونية وتكنولوجيا الحاسب الآلى

زداد مستوى التكامؿ  أصبحت أنظمة المبنى الذكى أكثر تطوراً، وا 
 بثلاث مراحؿ: ، وقد مر ىذا التطور(1)بيف النظـ تدريجياً 

منفصمة نظمة بدأت المبانى الذكية بتنفيذ أ المرحمة الأولى: 1-1
 ـ.١۹99لى إـ ۱۹٨۱، مف ومتخصصة ذات وظيفة واحدة

بدأ تكامؿ الأنظمة عمى مستوى المبنى، فتـ  المرحمة الثانية: 1-2
تمكف ف، التشغيؿ الآلى ونظـ الاتصالاتنظاـ دمج كلًا مف 

 عبر شبكة يؿ الآلىغالمستخدـ مف الإتصاؿ بنظاـ التش
 ـ.2992ـ إلى 1999الإنترنت وعرؼ بالمبنى الفعاؿ، مف 

تكاممت الأنظمة الذكية وأصبحت تدار عمى  المرحمة الثالثة: 1-3
وأصبحت الأنظمة ، أو عمى مستوى المدينة المنشأهمستوى 

 ـ حتى الآف.2992، مف الذكية أنظمة شبكية متكاممة

 أنظمة العمارة الذكية : -2
واستخداـ الأنظمة  تصميـ المبنى عمى بنى الذكىالم عتمدي

 التكنولوجية المتطورة والمتكاممة، ومف الممكف تقسيـ ىذه الأنظمة
 ما بعد التشغيؿ. أنظمةو  بيئيةوأنظمة  تقنيةلى عدة أقساـ: أنظمة إ

 : أنظمة تقنية 2-1
بالرصد والإشراؼ والتحكـ فى الأنظمة الأنظمة التقنية تقوـ 

لموجودة فى المبنى الذكى، وعمؿ تقارير متابعة لكؿ التكنولوجية ا
داء الوظيفى لمبيئة الأنظمة والأجيزة الخاصة بيا، لضماف الأ

 :تنقسـ الأنظمة التقنية إلىو  ،المبنية
نظاـ  ضـي: نظام إدارة المبنى أو نظام التشغيل الآلى 2-1-1

تشكيؿ ل التى ترتبط معاً  ،الفرعية نظمةالعديد مف الأ التشغيؿ الآلى
رصد التحكـ والمف خلاؿ  ،بكفاءة يضمف سير العمؿ نظاـ متكامؿ

 مستمر وتوفير نظاـ صيانة وقائى لمحفاظ عمى كفاءة التشغيؿ.ال

يربط نظاـ التشغيؿ الآلى أجيزة الاستشعار والتحكـ فى كؿ طابؽ 
وقاعدة  serverبوحدة تحكـ رئيسية مدعومة بجياز تحميؿ البيانات 

 وبيانات يتـ تجميع متطمبات بيانات وتحديثيا.بيانات لتخزيف ال
والتحكـ  ،ستشعارالامثؿ أجيزة  ،المبنى عف طريؽ أجيزة الإدخاؿ
 .والتواصؿ لتمبية تمؾ الاحتياجات

شمؿ تخصصات متعددة مف خلاؿ ي: نظام إدارة المرافق 2-1-2
دمج المستخدميف والفراغ والتشغيؿ والتكنولوجيا، لضماف الأداء 

يجمع وظائؼ إدارة تشغيؿ  شامؿ يو نظاـف ،بيئة المبنيةالوظيفى لم
 .معاً  والأنظمة التكنولوجية فى المبنى المرافؽ

 :  الأنظمة البيئية 2-2
مع تزايد المخاوؼ بشأف إرتفاع تكاليؼ الطاقة وتأثير انبعاثات 

تقييـ ووضع أىداؼ الأداء الالكربوف، بدأت الييئات التنظيمية ب
واتخاذ  ؿ تحديد الآثار البيئية المحتممةمف خلا انىالبيئى لممب

عف  ،التدابير اللازمة لمتعامؿ معيا وتمبية تطمعات المستخدميف
طريؽ الأنظمة البيئية التى تعمؿ عمى ضماف راحة المستخدميف 

 .والحفاظ عمى البيئة والطاقة
 HVACيختمؼ نظاـ : HVACنظام التهوية والتكييف  2-2-1

مؤسسية عنو فى المبانى السكنية فى المبانى التجارية وال
فالمبانى الكبيرة لدييا كثافة أكبر مف المستخدميف  ،النموذجية

ينتج عنيا انبعاثات حرارية أكثر، و  والإضاءة وغيرىا مف المعدات
وتصبح تنقية اليواء أو إعادة تدويرة أكثر أىمية مف توفير درجة 

الرئيسية  الخطوةو الحرارة المناسبة لضماف راحة المستخدميف، 
فى المبنى ىو الحد مف  HVACلتحقيؽ أقصى قدر مف كفاءة 

 أحماؿ التدفئة والتبريد.
تؤثر الإضاءة عمى عدة جوانب ىامة : نظام الإضاءة 2-2-2

والجانب  لمبنى وفراغاتوفى المبنى، فميا تأثيرات جمالية عمى ا
العممى والوظيفى ىو توفير الإضاءة لتسييؿ عمؿ ومياـ 

 أخرى تستخدـ الإضاءة لأغراضداخؿ وحوؿ المبنى.  المستخدميف
أكبر قدر مف إنتاجية  وتحقيؽ مثؿ الإضاءة كجزء مف الأمف

 أو لتحسيف رد فعؿ المستخدميف. المستخدميف
قة مف خلاؿ يعمؿ نظاـ إدارة الطا: نظم إدارة الطاقة 2-2-3

والتحكـ فى أنظمة المبنى مثؿ التدفئة والتيوية وتكييؼ الرصد 
وتحسيف  والحرارة والإضاءة لزيادة كفاءة الطاقة فى المبنى اءاليو 

 ، بالإضافة إلى قدرة المبنى عمى  توليد الطاقة.وسائؿ الراحة
 :أنظمة تأمين ما بعد التشغيل 2-3

ودعـ دورة حياة  دارة المخاطرإ يحتاج المبنى الذكى لمتأميف ولحموؿ
لا يتجزأ مف  اً أف تكوف أنظمة التأميف جزء فضؿالمعدات بو، في

قامت العديد مف المنظمات بتركيز وقد تصميـ المبنى الذكى، 
 .جيودىا عمى خمؽ أسس التصميـ الآمف

أىمية وتكمفة ىى الجزء الأكثر  :أنظمة إدارة الصيانة 2-3-1
ـ إدارة يمكف أف تكوف نظـ إدارة الطاقة ونظو  لنظاـ إدارة الطاقة

البرامج لأنظمة إدارة  قائمة بذاتيا أو مدمجة مع وحدة الصيانة
المرافؽ لاسترجاع البيانات وتحديد متى تحتاج المعدات أو المواد 

مما يسمح  دارة الصيانةلمصيانة. يمكف ربط العديد مف برامج أنظمة إ
والتحكـ فييا عف بعد،  وظائؼ محددة لىإلمديرى المرافؽ الوصوؿ 

 .طبقة عمى البياناتلأماف المقوانيف ا بالإضافة إلى
الحيوية لنظاـ مراقبة  ةالأىمي دادز ت: نظم مراقبة الوصول 2-3-2

تـ ربطو بنظاـ إنذار الحريؽ يالدخوؿ لمراعاتو تأميف المبنى، و 
 بالفيديو لتسييؿ الخروج فى حالة إخلاء المبنى وأنظمة المراقبة

مف  أساسى وىى جزء بأنظمة الدوائر المغمقة والتى تعرؼ أيضاً 
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مج نظـ مراقبة الدخوؿ مع عدة أنظمة خطة التأميف. يجب أف تد
، التكييؼ والتيوية الذكية مثؿ )المراقبة بالفيديو، أخرى فى المبانى

تبادؿ البيانات مع أنظمة الأعماؿ مثؿ الموارد يتـ وكذلؾ  وغيرىا(
 البشرية والتوقيت والحضور.

فيو  اـ التأميف الرئيسى لممبنىىو نظ: نظام إنذار الحريق 2-3-3
يتـ وضع وتجديد حتماؿ الإصابة ومف كمية الخسائر. يقمؿ مف ا

ثر عمى تصميـ وتركيب أنظمة ؤ القواعد والموائح والمعايير التى ت
 .واسعة النطاؽ ومفصمةلتكوف الحريؽ 

 :الذكية نظمةتكامل الأ  2-4
مف حيث الكابلات والفراغات الخاصة  ىو ضـ أنظمة المبنى مادياً 

الاستخداـ المشترؾ  ىى تمس ايضاً و  ةودعـ البنية التحتي بالمعدات
قدرة نظـ  ووظيفياً مف حيث ،لمبروتوكولات المفتوحة مف قبؿ الأنظمة

وبالتالى توفير الوظائؼ التى لايمكف أف  وف معاً،متعددة عمى التعا
فالتكامؿ ضرورى لمعظـ وظائؼ نظـ  ،يوفرىا أى نظاـ منفصؿ

لأداء الأمثؿ المبنى الذكى مثؿ الرصد الآلى والإدارة لتحقيؽ ا
لممبنى. يزيد دمج الوظائؼ مف المرونة وامكانية الإدارة الذكية 

 تتكامؿ فى المبانى الذكية:يجب أف الأنظمة التى  . ومفلممبنى
 نشائيةالكابلات الاو  أجيزة الاستشعار :ةالبنية التحتي2-4-1

 .إلخ ...وشبكات الإتصالات 
: نظاـ إدارة مات(أنظمة المبنى )أنظمة التحكم فى المعمو  2-4-2

 نظاـ التحكـ فى الدخوؿو التحكـ فى التيوية والتكييؼ  نظاـو  المبنى
 .إلخ ... نظاـ التحكـ فى الإضاءةو 
، : التشغيؿ الآلى )الانترنتأنظمة تكنولوجيا المعمومات 2-4-3

 .(إلخ ...ىاللإعلاـ )صوتيات، فيديوىات، موسيقو  (إلخ ... البيانات
 الذكية فى المبانى:تطبيقات أنظمة العمارة  -3

فقط ولكنو  انى الذكية عمى تطبيؽ الأنظمة الذكيةالمب لـ تعد تنحصر
عمومات عبر البنية تـ مشاركة الميوكذلؾ  يبدأ مف تصميـ المبنى

، وأصبحت الأنظمة الذكية أنظمة شبكية تالانترن التحتية لشبكة
 يظير ذلؾ فى أمثمة المبانى الذكية الآتية: متكاممة.

 Swiss Re Towerى مبن 3-1
 44يقع بوسط مدينة لندف ويتكوف مف  ماف فوستر"مف تصميـ "نور 

رتفاع  2ـ454,46بمساحة كمية  طابؽ بتصميـ مسقط أفقى دائرى وا 
حرؼ إلى التى تن مف كمية الرياح تقمم ـ كتمة المبنى المميزة484

مما ساىـ فى  (،4) الشكؿ مشابو لو فى الحجـ، الأرض مقارنة ببرج
ية خارج ظ عمى راحة المشاه فى الشارع، وخمؽ فوارؽ ضغطالحفا

الطبيعية، وزاد مف امكانية تغمغؿ  متيويةيتـ استغلاليا كنظاـ فريد ل
 .طبيعية إلى داخؿ المبنىالإضاءة ال

 
 
 
 

 

 
 
 

 
 

 Swiss Re Tower( مبني 1شكل )

سمح المسقط الأفقى الدائرى بوجود مساحات مفتوحة خالية مف 
طى مرونة وسيولة لتكيؼ الفراغات مع الاستخدامات الأعمدة، وأع

المختمفة، وسمح بجعؿ الواجية كاممة مف الزجاج، مما أتاح نسبة 
أكبر مف الإضاءة والتيوية الطبيعية، فالبرج يستخدـ نصؼ الطاقة 

شابة لو فى الحجـ، المستخدمة لإضاءة وتيوية برج إدارى آخر م
 .(2)الشكؿ كما ىو موضح فى

 
 
 

 

 

 

 

 
 

  Swiss Re Towerلبرج  ( المسقط الأفقي الذائرى2شكل )

 يحتوى المبنى عمى عدة أنظمة ذكية مثل:
 .أجيزة استشعار الطقس عمى واجيات المبنى -
 أجيزة استشعار الحركة والإضاءة داخؿ المبنى. -
يوفر اءة الطبيعية و نوافذ أوتوماتيكية تمد المبنى باليواء والإض -

 .(2)لمبنى لمطاقة كؿ عاـ% مف استيلاؾ ا٠٤حتى  ذلؾ
الغلاؼ الخارجى لممبنى مف طبقتيف مف الزجاج )الطبقة  -

الخارجية منيا عبارة عف زجاج مزدوج(، والطبقتيف تحصراف 
فراغ مف اليواء، ويوجد ستائر بيف الطبقتيف، وىى تعمؿ كنظاـ 

 .(3، شكؿ )تكييؼ طبيعى لكؿ المبنى

 

 

 

 

 
 
 

 
 Swiss Re Towerلخارجي لبرج ( قطاع رأسي في  الغلاف ا3شكل )
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 GSW headquartersمبنى  3-2
يقع المبنى فى مدينة برليف ألمانيا، وىو مف تصميـ شركة زواربروخ 

ـ، 4999ـ إلى عاـ 4995ىوتف، وتـ تنفيذه فى الفتره مف عاـ 
، شكؿ طابقاً. ويتميز بواجية ممونة تتفاعؿ مع البيئة 22ويتكوف مف 

يوجد مـ و 44بسمؾ مزدوج ى عبارة عف زجاج. الغلاؼ الخارج(4)
صمـ المبنى مف قوس ذو إنحناء  ـ.,9 بسمؾ طبقتيففضاء بيف ال

ـ فى 2,7ـ بعرض 65خفيؼ فى المسقط الأفقى، يبمغ طولو 
تـ تحديد  ،ـ فى المركز44فى العرض ليصؿ إلى بزيادة  النيايات

فى  يدالجد GSW مبنىـ مثؿ البرج القائـ. يقع 25,3إرتفاع الطابؽ 
بالتالى و  طابؽ 47لمبنى الرئيسى المكوف مف الاتجاه الغربى مف ا

 التى تعرض ليامخففاً لممشاكؿ البيئية  يحميو مف الرياح السائدة
اغ المداخف الشمسية وىى الفر  . تشمؿ الواجية الغربيةقديـالمبنى ال

. ىذا المبنى لا يوفر فقط (3)كمصد لمرياح بيف الطبقتيف والتى تعمؿ
ة العمؿ المثالية ويسيطر عمى الطاقة السمبية، ولكف الفكرة بيئ

 .(4)الإنشائية تزيد مف قيمة الفراغ
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 GSW( واجية برج 4شكؿ )
 يحتوى المبنى عمى عدة أنظمة ذكية مثل:

وشكؿ غشاء المظمة الذى يعزز تأثيرىا،  المظمة أعمى المبنى -
وبالتالى تتحكـ ويجعميا تخفض الضغط بيف المبنى والمظمة، 

فى سرعة الرياح فى تمؾ المنطقة وتخرج الحرارة خارج 
 .(5شكؿ ) ،(5)المبنى

 

 

 

 
 

 
 

 شكؿ المظمة أعمى البرجيوضح ( 5شكؿ )

درجة  وتتوقع ليواء التى تتحكـ بفتحات التيويةبرامج تدفقات ا -
ويتـ تصميـ التظميؿ  الكتمة الحرارية رتفعتلؾ حرارة الغرفة، وبذ

 .(6شكؿ ) ،(6)أساس تمؾ التوقعات والمعمومات الشمسى عمى
راحة حرارية عالية فمثلًا درجة  عمى تحقيؽنظمة ذكية الأتعمؿ  -

 .322عندما تكوف درجة الحرارة الخارجية  272الحرارة الداخمية 
 

 

 

 
 
 
 
 
 

 

 
 

 تدفقات اليواء وتحكميا فى فتحات التيوية( 6شكؿ )
 

غرفة المحطة المركزية  إرجاع اليواء المستخرج مف المبنى إلى -
فى الطابؽ الثانى والعشروف )تحت السقؼ( عف طريؽ روافع 

 لاسترداد الحرارة فى فصؿ الشتاء.
توفير التبريد اللازـ فى فصؿ الصيؼ بواسطة رذاذ المبردات  -

 وعجلات الحرارة المجففة المجدد مف إمدادات التدفئة المركزية.
ياً وأتوماتيكياً لمسماح بتيوية إمكانية التحكـ بالألواح الممونة يدو  -

أكثر أو أقؿ، بينما تواجد الفتحات والنوافذ عمى الجانب الآخر 
معاً لخمؽ مزيد مف قابمية التيوية، ويخمؽ ىذا منطقة  عمؿي

عزؿ حرارى بيف الداخؿ والخارج. مما يتيح لممبنى تحقيؽ 
 .(7شكؿ ) ،(7)%44% إلى 34وفرات فى الطاقة مف 

 

 
 

 
 
 
 

 خمؽ منطقة عزؿ حرارى بيف الداخؿ والخارج( 7شكؿ )
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استخداـ نظاـ الإدارة المركزية بالمبنى سواء لمتشغيؿ  -
الميكانيكى لمتيوية أو إمكانية المستخدميف إختيار مناطؽ 
فردية فى أى مف التيوية ميكانيكياً أو طبيعياً بواسطة وحدات 

 .(8)تحكـ بسيطة
 :(9)لذكية بالمبنىالتصميـ الذكى وتكامؿ الأنظمة ا ونتج عف

 خمؽ منطقة عزؿ حرارى بيف الداخؿ والخارج. -
 %.44% : 34حقؽ المبنى وفرات فى الطاقة مف  -
 % مف السنة.74الاعتماد عمى التيوية الطبيعية حوالى  -
 ساىـ البرج فى تجديد المنطقة حولو. -

 مبنى مركز البحرين التجارى العالمى 3-3
 Atkins Designيـيقع بمدينة المنامة، البحريف، مف تصم

Studio ـ، وفاز بالعديد مف 2999، تـ الانتياء مف البناء فى عاـ
ـ فى الإبتكار لدمج التكنولوجيا 2999عاـ  NOVAجائزة كالجوائز 

بجائزة  Atkinsلتحسيف الجودة وخفض تكمفة التطوير، وفاز 
. (10)معمارى العاـ عف تصميـ مبنى مركز البحريف التجارى العالمى

ـ، ويتكوف مف برجييف 249طابؽ بإرتفاع  59ارة عف البرج عب
لمبرج مصدر لطاقة  يقدـ التصميـ المعمارى(. 8شكؿ ) مدمجيف،
الذى يسمح بدخوؿ ضوء  مف الزجاج المبنى تتكوف واجيةو  ،متجددة

 .يعكس حرارتيا عف المبنىالشمس و 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 (  مركز البحريف التجارى العالمى8شكؿ )

 
الكبارى بيف  ــ تدعمي29بقطر  نات رياح ضخمةيوجد ثلاث توربي

% مف الطاقة التى يحتاجيا المبنى، وفى 15البرجيف، وتولد حوالى 
الحالات الجوية القاسية والرياح الشديدة صممت التوربينات أف تبطئ 
مف سرعاتيا تمقائياً لتجنب أى خطر، تـ تصميـ شكؿ الواجيات 

و الرياح نحو التوربينات مف أجؿ خمؽ مزيد مف سرعة الرياح، يلتوج
وتقوـ توربينات الرياح بتحويؿ طاقة الرياح الحركية إلى طاقة 

 .(11)ميكانيكية عمى ىيئة كيرباء
ليصبح أوؿ مبنى ذكى فى  الأنظمة الذكية يدمج البرج مجموعة مف

والتبريد الأمثؿ لمطاقة فى وظائؼ التدفئة  قدـ الإستخداـكة يالممم
 والإضاءة والأمف:

دارة البنية  IBMSالذكية  يستخدـ أنظمة إدارة المبانى - لمراقبة وا 
مؿ نظـ التشغيؿ الآلى إدارة الزوار وتشغيؿ المرافؽ. تع التحتية

مف مواقؼ السيارات إلى السماح بدخوؿ المبنى ونظـ إدارة 
ومكتب المساعدة عبر  مرافؽ البرج الحجز لممشاركة فى

 ت لطمبات الصيانة والخدمات.الأنترن

التى تدمج كؿ  SCSبنظاـ الكابلات الييكمية  تـ تجييز البرج -
دارة البيانات و  أشكاؿ المراقبة  .(12)الطاقة مع أنظمة التشغيؿوا 

حدث الدوائر يضـ البرج أحدث أنظمة المراقبة وتشمؿ أ -
مرصد ومراقبة وصوؿ المستخدميف، وكذلؾ التمفزيونية المغمقة ل

ـ الإنذار والإستجابة، مع إدارة الأزمات والطوارئ أحدث نظ
 وبروتوكوؿ التعافى مف الكوارث.

النموذجى لمحد مف الطاقة المفقودة   VAVيستخدـ البرج نظاـ  -
وأدرجت مناطؽ عازلة بيف اليواء فى التبريد والتيوية، 

الخارجى ومساحات اليواء المكيؼ. يوجد لكؿ مكتب عداد 
قة ومراقبة كـ الفردى لإستخداـ الطايسمح بالتح، خاصطاقة 

يتـ تبريد البرج عف طريؽ إستخداـ الإستيلاؾ والتكاليؼ. 
دخار أمثؿ وتوفر  ةنظمأ تكييؼ ىواء مبتكرة، تسمح بكفاءة وا 

بديلًا سميـ بيئياً لأنظمة التبريد التقميدية مف خلاؿ إعادة تدوير 
المياه. الأسطح مف الحصى توفر عزؿ حركى، فى حيف أف 

 .لشرفات عمى الواجيات المائمة توفر التظميؿا

 
 
 
 
 
 

 العالمى ى لأحد طوابؽ برج البحريف التجارى( مسقط أفق9شكؿ )
 

دارة القرى الذكية B19مبنى  3-4  بالقرية الذكية شركة تنمية وا 
ـ. تـ الإنتياء 2991نوفمبر  مصر فى تأسست شركة القرى الذكية

مميوف جنيو، يقع المبنى 95ة ـ، بتكمف2999مف إنشاء المبنى يناير 
، ويوجد فى نفس المبنى شركة نوكيا وىى 2ـ499,15عمى مساحة 

عف طابقيف بدروـ وخمسة  لمستأجر الأوؿ فيو، والمبنى عبارةا
% مف الزجاج المزدوج، 69تتكوف الواجيات مف و طوابؽ عموية، 

الذى يسمح بدخوؿ ضوء النيار، وىو مف ضمف الطابع المعمارى 
 .(13)قريةالعاـ لم
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 ( مبنى شركة إدارة وتنمية المدف الذكية44) شكؿ
عمى المساحات المفتوحة  لممبنى فى التصميـ الداخمى وأعتمد

لغرؼ  طريؽ قواطيع لتقسيـ مساحات محددةعف وتقسيـ أجزاء منيا 
 .(44) شكؿ ،ء أو قاعات الإجتماعاتالمدرا

 
 
 
 
 
 
 

 لمتكررة( المسقط الأفقى للأدوار ا44)شكؿ 
، التى تقوـ بالتحكـ فى عف طريؽ نظـ التشغيؿ الآلىيعمؿ المبنى 

أنظمة التشغيؿ بشكؿ كمى كنظاـ تكييؼ اليواء، فالمبنى بالكامؿ 
، أما مف خلاؿ أنظمة التيوية والتكييؼ يعتمد عمى التيوية الصناعية

كؿ مف نظاـ الإضاءة الصناعية وشبكة الكيرباء فالتحكـ بيـ يتـ 
عمى المعمومات والبيانات  ئى، ويعتمد نظاـ إدارة المبنىبشكؿ جز 
ات بو مف بداية تركيب وتشغيؿ النظاـ، مثؿ تحديد فتر  المسجمة

الصناعية  العمؿ ودرجات الحرارة المطموبة وكمية الإضاءة
المطموبة، ويتـ تحديث البيانات أو تغيرىا بطريقتاف: إما عف طريؽ 

أو عف طريؽ وحدات  الميندس المسؤؿ عف تشغيؿ النظاـ،
ة التشغيؿ ، والتى ترتبط بأنظمmotion sensorsإستشعار الحركة 

تعمؿ عمى تقميؿ الطاقة المستيمكة، ووحدات إستشعار  الآلى التى
الدخاف المرتبطة بأنظمة مكافحة الحريؽ، والمرتبطة أيضاً بنظـ إدارة 

وتحديد المبنى والتى تقوـ بإصدار إنذار لتحذير العامميف بالمبنى، 
مكاف المشكمة، لسيولة وسرعة التوجو لحميا، مما يقمؿ مف المخاطر 

 والخسائر المحتممة إذا لـ تتوفر تمؾ الأنظمة.
 "Galleria 40مبنى راية بلازا " 3-5

يوليو الرئيسى، عمى  26مدينة الشيخ زايد عمى طريؽ  يقع فى
، ويشمؿ مركز 2ـ 724,76، ومساحتو الكمية 2ـ999,17مساحة 

، وجراج يسع لأكثر مف وحماـ سباحة داخمى ارى ومرافؽ رياضيةتج
 479تصؿ التكمفة الاجمالية لممبنى إلى  (.12سيارة، شكؿ ) 1999

مميوف جنيو، وتزيد تكمفة إنشائو عف الأساليب التقميدية بنسبة مف 
% إلى 25%، إلا أنو يوفر فى مرحمة التشغيؿ مف 39% إلى 29
ة، % عف المكاتب التقميدي19بالمبنى  %، تزيد تكمفة الايجارات35

% 35المستأجر نتيجة لتوفير ، و ولكنو يعطى عائد اقتصادى لممالؾ
 . (14)مف استيلاكو الشيرى لمطاقة

 
 
 
 

 
 Galleria 40( مبنى 42) شكؿ
، وىو أوؿ مجمع يقدـ حموؿ تكنولوجية يتميز بتصميـ عصرى

. LEEDيحصؿ عمى إعتماد  تجارى متعدد الإستخدامات فى مصر
مف خلاؿ شركة راية للأبنية الذكية، ويضـ مراكز تسوؽ  وقطلاإ تـ

. ييدؼ ـ2914، تـ الانتياء مف تنفيذه فاخرة ومكاتب إدارية خضراء
تصميـ راية بلازا إلى وضع معيار جديد لتكنولوجيا المبانى الخضراء 

كداً عمى دور شركة راية الرائد فى ؤ والبنية التحتية الذكية فى مصر م
للاستدامة  وؽ الحموؿ التكنولوجية، فقد صممت لتكوف نموذجاً س

وكفاءة استيلاؾ الطاقة. تـ تنسيؽ المشروع مف تخطيط الموقع 
وتصميـ المناظر الطبيعية مع الفكرة المعمارية مف تصميـ شركة 
المعمارى العالمى كالسيوف، وىى ليست فقط واحدة مف أكبر شركات 

، ولكنيا أيضاً الشركة الرائدة فى اليندسة المعمارية فى العالـ
التصميـ المتعدد الاستخدامات، فى الولايات المتحدة الأمريكية. وقد 
تـ التركيز عمى دمج مبادئ الاستدامة لإحياء بيئة عمؿ صحية 

 .ووفرات كبيرة فى التكاليؼ التشغيمية
 
 
 
 
 
 
 

 
 Galleria40 مبنى( المسقط الأفقى لمطابؽ الأرضى ل43) شكؿ

 
 نظمة الذكية المستخدمة :الأ
 يحتوى عمى وحدات إمداد اليواء  :نظاـ تكييؼ وتنقية اليواء

النقى التى تعمؿ عمى تنقية وتبريد اليواء، ومراوح سحب 
، عمؿ كأجيزة استشعار لأنظمة الحريؽتالأدخنة أو العوادـ و 

فى الجو  co2بالإضافة إلى أجيزة إستشعار تحدد نسبة غاز 
 إستيلاؾ الطاقة أثناء التشغيؿ. لتحسيف  VSDونظاـ 

  أنظمة الاضاءة: وجود أجيزة إستشعار لتشغيؿ الاضاءة
وتحديد الكمية المطموبة حسب عدد المستخدميف أو الوقت 

 وكمية الاضاءة الطبيعية المتوفرة.
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  مولدUPS: ة% مف الطاقة المستخدم25 يقوـ بتوليد حوالى. 

 فى المبنى مف ف المياه أنظمة الطاقة الشمسية: يتـ تسخي
 مما يقمؿ مف كمية الطاقة المستيمكة. خلاليا،

  نظاـ المراقبة: يتـ تأميف ومراقبة كؿ جزء فى المبنى مف خلاؿ
 .(15)نظاـ المراقبة الشامؿ

  ح سحب العوادـتـ تجييز الطابؽ السفمى بالمعدات ومراو ،
 .أكسيد الكربوفوأجيزة الاستشعار المراقبة لنسبة ثانى 

وىو عبارة عف  ،الحائط الأخضر جوانب المشروع ىومف أبرز  واحد
ـ وىو عبارة عف حديقة عمودية وشلالات، 199ـ إرتفاع وبطوؿ 12

 . (14شكؿ ) ويخمؽ بيئة فريدة مف نوعيا،
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 

 
 
 

 Galleria40( الحائط الأخضر بمبنى 14شكؿ )

تـ إختيار شركة سيمنز كقوة عالمية فى مجاؿ الالكترونيات 
لإدارة المرافؽ وصيانة المجمع التجارى الذكى الكيربائية  ةواليندس
دارة أنظمة المبنىمع ح Galleria 40الجديد  . مكنت موؿ الأمف وا 

مف تحسيف كفاءة الطاقة وتوفير  Galleria 40حموؿ سيمنز 
لمستخدميف وضماف التحكـ وزيادة راحة االصيانة وتقارير الرصد و 

 استيلاؾ الطاقةمف  ذلؾ كؿ قمؿ ،جودة اليواء فى الأماكف المغمقة
 ة.% عنو فى المبانى التقميدي59% إلى 24 مف بنسبة

لمعرفة تأثير العمارة الذكية عمى العمارة المعاصرة سيتـ عمؿ مقارنة 
 بيف أمثمة المبانى الذكية السابقة:

  
 ( يوضح تأثير العمارة الذكية عمى تصميـ المبنى4جدوؿ)                 

 وسائل التظميل عناصر الإتصال التصميم الداخمى  تشطيبمواد  الواجهة كتمةشكل ال 
Swiss Re خمؽ فوارؽ ضغطي 

ية يتـ استغلاليا خارج
 متيويةل كنظاـ

 الطبيعية.
وزاد مف امكانية تغمغؿ 
الإضاءة الطبيعية إلى 

 .داخؿ المبنى

 مف الزجاج طبقتيف
تحصراف فراغ مف 

ء، ويوجد ستائر اليوا
تعمؿ  وتيف، بيف الطبق

كنظاـ تكييؼ طبيعى 
 .لكؿ المبنى

قابؿ  زجاج مزدوج
 لمفتح.

كاسرات شمس 
طارت مف  وا 
.  الألومنيوـ
 

مساحات سمح بوجود 
مفتوحة خالية مف 

 الأعمدة.
 أعطى مرونة وسيولة

لفراغات مع لتكيؼ ا
الاستخدامات 

 المختمفة.

 مف الألومنيوـستائر  أنظمة مصاعد ذكية
  بيف طبقات الواجية 

GSW 
Headquarter 

يحمى مف الرياح 
السائدة مخففاً 
 لممشاكؿ البيئية

واجية ممونة تتفاعؿ 
 مع البيئة

الزجاج المموف 
 والموحات المعدنية

واجية ممتدة وتصميـ 
مفتوح يسمح بوصوؿ 
الإضاءة الطبيعية 
والتيوية لداخؿ 

 المبنى.

الألواح المعدنية عمى  أنظمة مصاعد ذكية
 الواجية.

 مى المبنىالمظمة أع
تتحكـ فى سرعة 

الرياح وتخرج الحرارة 
 .المبنى مف

Bahrain 
World Trade 

Center 

يقدـ لمبرج مصدر 
 لطاقة متجددة

توجو الرياح نحو 
التوربينات لزيادة سرعة 

 الرياح

يسمح بدخوؿ  زجاج
ضوء الشمس ويعكس 

 .حرارتيا عف المبنى

تصميـ مفتوح يسمح 
بوصوؿ الإضاءة 

ية الطبيعية والتيو 
 .لداخؿ المبنى

الشرفات عمى  أنظمة مصاعد ذكية
الواجيات المائمة توفر 

 التظميؿ

مبنى شركة تنمية 
دارة القرى الذكية  وا 

% مف مساحة 69 تتميز بالبساطة
 الواجية مف الزجاج

مع  الزجاج المزدوج
دراسة إستبدالة بأنواع 
أكثر كفاءة وبيا خلايا 

  لمطاقة الشمسية.

تصميـ مفتوح 
ستخد اـ القواطيع فى وا 

 .تقسيـ الفراغات

سلالـ تقميدية 
بالإضافة إلى أنظمة 

 مصاعد ذكية

 لا يوجد

Galleria 40   ثلاث وحدات متصمة
بإرتفاع مف أربع إلى 

 أدوار  6

تصميـ وحدات تجارية   بسيطة 
بمساحات واسعة 
وواجيات زجاجية 

 لمعرض

أنظمة ذكية لمتحكـ ؼ 
 السلالـ والمصاعد

 الكيربائية

 يوجدلا 

 انى مف خلاؿ تطبيؽ الأنظمة التقنية( تحديد مستوى ذكاء المب2جدوؿ )
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 النظاـ           
 

 المبنى

 الأنظمة التقنية
 نظام إدارة المرافق نظام التشغيل الآلى

 إدارة السموك إدارة التشغيل الفراغإدارة  إدارة مالية تحكم مراقبة
Swiss Re             

GSW Headquarter             
             مركز البحرين التجارى

B19   ----- -----   ------   
Galleria 40             

 
 ( تحديد مستوى ذكاء المبنى مف خلاؿ تطبيؽ الأنظمة البيئية3جدوؿ )
 النظاـ       
 المبنى

 الأنظمة البيئية
 أنظمة إدارة الطاقة أنظمة الإضاءة أنظمة التهوية والتكييف

 ترشيد الإستهلاك طاقة متجددة توليد طاقة صناعية يعيةطب صناعية طبيعية
Swiss Re         -----     

GSW          -----     
               مركز البحرين 

B19 -----       ----- -----   
Galleria 40         ----- -----   

 
 ( تحديد مستوى ذكاء المبنى مف خلاؿ تطبيؽ أنظمة التأميف4جدوؿ )

 ظاـالن                   
 المبنى

 أنظمة تأمين ما بعد التشغيل
 أنظمة إنذار الحريق أنظمة مراقبة الوصول أنظمة إدارة الصيانة

Swiss Re       
GSW Headquarter       

       العالمى مركز البحرين التجارى
B19   ------   

Galleria 40       
 

 ية( تحديد مستوى ذكاء المبنى مف خلاؿ تكامؿ الأنظمة الذك5جدوؿ )
 النظاـ                    

 المبنى
 تكامل الأنظمة

 أنظمة تكنولوجيا المعمومات أنظمة التشغيل البنية التحتية
Swiss Re       

GSW Headquarter       
       العالمى مركز البحرين التجارى

B19       
Galleria 40       
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 النتائج:-4
مقارنة بينيا أف تطبيؽ يتضح مف خلاؿ تحميؿ الأمثمة السابقة وال

لا يؤثر عمى شكؿ كتمة المبنى فيو العمارة الذكية مف بداية التصميـ 
يعطى حرية كاممة لممصمـ ولا يفرض عميو أى محددات، ولكنيا 

فكؿ وشكؿ الواجيات التشطيب والتصميـ الداخمى مواد تؤثر عمى 
ة فى الطاق توفير ىذه التغيرات تزيد مف ذكاء المبنى وينتج عنيا

القيمة  يزيد مف بالمبانى التقميدية وكؿ ذلؾ التشغيؿ بالمقارنة أثناء
 .راحة المستخدميفيعمؿ عمى تحسيف كفاءة الإنتاج و الفعمية لممبنى و 

تكامميا معاً يزيد مف مارة الذكية و ويتضح أيضاً أف تطبيؽ أنظمة الع
ت التى كانت تشغميا أجيزة ويوفر المساحامستوى ذكاء المبنى 

الذكية المنفصمة، وىى أيضاً تزيد مف  مة التقميدية أو الأنظمةالأنظ
القيمة الفعمية لممبنى وتزيد مف كفاءة الطاقة والإنتاج وراحة 
المستخدميف. ويمكف أف تضاؼ أنظمة العمارة الذكية عمى المبانى 
القائمة ويتحوؿ المبنى إلى مبنى ذكى ولكنو لا يصؿ إلى نفس 

 ممة بذكاء.المصمستوى ذكاء المبانى 
 ومات عف استخداـ الطاقة والتكمفةمعميعطى نظاـ إدارة الطاقة 

لى الحفاظ عمى البيئة وراحة إبيدؼ تقميؿ الاستيلاؾ بالإضافة 
لتحسيف  برامجمجموعة مف ال ريوفعف طريؽ ت ماف المستخدميفأو 

استخداـ الطاقة فى المبنى وتقميؿ التكمفة والتأكد مف أف المعدات 
 :(16)فعالة، ومف ىذه البرامج  تعمؿ بطريقة

 فواتير الكيرباء والمياه تتبعتالرصد والمراقبة وىى  برامج -
بالمتوقع  ياثـ مقارنت قبة الاستخداـ والتكاليؼلمرا وغيرىا

 والمدرج فى الميزانية.

عف  ضمف الصيانة السميمة لممعداتالصيانة التى تبرامج  -
عمى البيانات  طريؽ جدولة الصيانة عمى فترات منتظمة بناءً 

 .، والمعمومات الصادرة مف أجيزة الإستشعارالتوصياتو 

 المماثمة.ستخداـ الطاقة فى المبانى ا ةقارنمبرامج التقييـ و  -

 التوصيات -5
 يوصى البحث فى إطار النتائج السابقة بما يمى:

  تحفيز المستثمريف عمى تطبيؽ العمارة الذكية مف بداية تصميـ
الإعفاء ، عف طريؽ المبانى القائمة المشروع أو تطبيقيا عمى

العقارية عمى المبانى الذكية، أو تخفيض فواتير الضرائب  مف
 الطاقة أو غيرىا مف طرؽ التحفيز.

 سياسات وضع و  سف وتشريع قوانيف الحفاظ عمى الطاقة
كؿ بضع سنيف بما  ياتحديثإستخداميا داخؿ المبانى، و 
 يتناسب مع التطور التكنولوجى.

 لتصنيع أجيزة الأنظمة الذكية ومواد ستثمارات الا توجيو
محمياً لجعميا متوفرة  وخلايا الطاقة الشمسية التشطيب الذكية

 . طبيؽلتوسيمة ا

 لتسجيؿ  ـ عدادات الكيرباء الذكية وأجيزة الاستشعاراستخدإ
طات ولمستخدمى استخداـ الطاقة وتوصيؿ المعمومات لممح

وزيادة  قيمة الاستيلاؾستخداـ الطاقة وخفض تنظيـ االمبنى ل
 .المنافسة عمى ترشيد الإستيلاؾ

  تشجيع المستخدميف عمى توفير الطاقة مف خلاؿ مشاركة
معمومات الطاقة عمى شاشات أو لوحات عرض مثلًا، أو مف 

 خلاؿ وضع معايير كفاءة الطاقة وخمؽ المنافسة الداخمية.
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